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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

La Electroquimica es una rama de la Quimica que estudia las transformaciones de energia quimica en eléctrica
y viceversa.

En Khujut Rabuah, cerca de Bagdad
encontraron unas vasijas con un tubo de
cobre central en cuyo interior habia un
cilindro de hierro, unido todo ello con una
mezcla asféltica. Junto a las vasijas se
encontraban diferentes conjuntos

cobre/hierro sin utilizar. ¢, Podria haber
sido una pila del siglo V antes de Cristo? Una explicacion fue que la vasija era en realidad una pila, y las piezas
de cobre y hierro, electrodos de reserva. Si la vasija se llenaba con un acido organico (como &cido acetico del
vinagre, 0 zumo de frutas citricas), se producia una cierta corriente.

Los inicios de la electroquimica como ciencia, estan marcados por las experiencias de Galvani y Volta a finales
del siglo XVIIl'y principios del XIX.

Las reacciones quimicas que tienen lugar en los procesos electrogquimicos son de tipo redox (oxidacion-reduccion),
en las que se produce una transferencia de electrones entre las especies quimicas. Siempre que exista una
oxidacion habra una reduccion y viceversa.

Son muchos los procesos quimicos y biologicos que tienen su fundamento en este tipo de reacciones como
los procesos de obtencion de metales, los de oxidacion celular, etc. La electroquimica forma parte de la vida
ordinaria: el uso de todo tipos de pilas, su empleo en el arranque de los motores de los automaviles e incluso
su utilizacion en la resolucion de problemas medioambientales.

Las reacciones electroguimicas tienen lugar en las llamadas celdas o pilas electroquimicas que pueden ser de
dos tipos:

- Pilas galvanicas o voltaicas: proporcionan energia eléctrica a partir de energia quimica.

- Pilas electroliticas: proporcionan energia quimica a partir de energia eléctrica.




Bateria de Mano

[ | ¢Qué es una reaccion de oxidacion-reduccién?

| Une mediante flechas cada término (relacionado con su definicidn correspondiente:

Oxidacion ||
Reductor [
Anodo! |
Oxidante |
Cétodo !
Reduccion ||

[ | Electrodo donde ocurre la reduccion

[ "I Reaccion donde hay ganancia de electrones
[ ] Sustancia que cede electrones

[ I Reaccion donde hay pérdida de electrones
[ | Electrodo donde ocurre la oxidacion

[ "I Sustancia que gana electrones

| ¢ Qué es el numero de oxidacion en una reaccion redox? Ajusta las siguientes reacciones, indicando en
cada caso las semirreacciones de oxidacion y reduccién asi como los agentes oxidantes y reductores:

KI + KMiQs + HpSQu = MSQy + |2 + KoSQu + HO

Col 2 + KOO + KOH = Co203 + KO + HO

N El siguiente dibujo corresponde a la pila Daniell, una de las pilas voltaicas mas simples. Si el electrodo
de laizquierda es de cinc y el de la derecha de cobre, escribe los nombres de cada uno de los componentes
de esta pila, asi como las reacciones que se producirian en cada semipila.

6T,

el

- ¢Para qué sirve el puente salino o el tabique poroso que se col oca en este tipo de pilas?

- ¢Qué tipo de corriente el éctrica genera una pila? ¢Qué transfornaci 6n energética se produce en el |l a?

- ¢Qeé son | os patenci a es estandares o nornal es(E°)? ¢Qé se ha tonado de referencia cono ori gen de potenci al es?

- Las cel das el ectroquinicas pueden ser de dos tipos: gal vanicas o voltaicas y electroliticas.
Describel as, ¢en qué se diferencian? ¢Qié procesos ocurren en cada uno de | os el ectrodos?
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| Observa el madulo. ¢ De qué materiales estan hechos los dos moldes de las manos?

| Coloca tus manos en cada uno de ellos y observa el voltimetro, ;qué indica?

| Si tienes tus manos humedecidas con sudor, ¢ marcaria un valor mayor?

[ | Haz una cadena cogiéndote de la mano con tus compafieros, de modo que los que estén en los extremos
coloquen sus manos sobre los moldes, ¢qué marca ahora el voltimetro?

[ | Si colocaras tus manos con guantes puestos, ¢qué ocurriria?

| Coloca ahora un anillo de oro, plata o cualquier otro metal noble sobre la placa de la izquierda. Coloca un
dedo encimay la otra mano en la placa que queda. ;Qué marca ahora? Fijate en el signo.
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¢Por qué al colocar tus manos sobre los dos metales el voltimetro marca paso de corriente?

¢Cual es la funcién de los moldes metalicos de las manos y la de tu cuerpo en esta pila humana?

Describe los procesos electroquimicos que han tenido lugar para la aparicién de una diferencia de potencial.

¢Si los dos metales hubieran sido iguales, ;habria corriente eléctrica? ¢ Por qué?

¢Qué significa el cambio de signo en la ultima experiencia realizada en la visita?

¢COmo podrias construir una pila de forma casera?

Los empastes dentales constan de una amalgama formada por Ag2Hg2, AgaSn y SngHg. Si tienes alguno,
podras comprobar que al morder papel de aluminio, sentirds un dolor momentaneo. ;Cémo explicarias esto?

Busca los potenciales normales de los pares Mg2+/Mg y Fe3+/Fe2+ ;Seria posible formar una pila
tomando éstos como electrodos? Escribe el diagrama de la pila, las semirreacciones que ocurririany el
potencial normal de ésta.

¢Queé tipos de pilas conoces? De cada una de ellas comenta su composicion, aplicaciones y los riesgos
de contaminacion por su eliminacion.
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[ La bateria o acumulador de plomo se usa normalmente en los automaviles pero, ¢de qué esta formada?
¢Por qué ésta es recargable a diferencia de otras pilas?

[ | ¢De qué tipo son las baterias utilizadas en los teléfonos moviles?

[ | ¢Qué es la corrosion de un metal? Un ejemplo tipico es la oxidacién del hierro en contacto con oxigeno
y agua formandose herrumbre (tridxido de hierro hidratado: Fe2Os3 - xH20). Trata de explicar los procesos
electroquimicos que ocurririan.

| El aluminio se suele utilizar en la construccion de numerosos utensilios desde las latas de bebidas hasta
aviones. Sin embargo el aluminio tiene mas tendencia a oxidarse que el hierro, ;cémo explicas entonces
Su uso?

[ | El acero inoxidable es una aleacién de hierro, carbonoy cromo, ¢cémo se explica su inercia a la oxidacion?

[ ] Los utensilios hechos de acero, suelen recubrirse de una fina capa de cadmio, ¢por qué?

[ | ¢Como se llama el proceso inverso al que ocurre en las pilas? Trata de explicarlo.

[ | El gran cientifico inglés Michael Faraday estudié los procesos electroquimicos ununciando sus famosas
leyes, ¢cudles son?
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@ La Electroquimica puede ayudar a conservar un medio ambiente de calidad.

En forma directa, puede eliminar compuestos organicos generados en diferentes procesos industriales, eliminar
metales y compuestos inorganicos de aguas residuales, esterilizar los vertidos. .. Se utilizan principalmente los
metodos electroliticos.

Por ejemplo, la eliminacion de iones de metales pesados (plomo, mercurio, cadmio) en aguas residuales, se puede
realizar de forma sencilla'y con bajo coste en una celda electrolitica donde se produciria en el catodo la reduccion
de los iones metalicos al metal en estado elemental y la oxidacion del agua a Oz en el anodo. Si el agua contuviera
ademas un compuesto organico como acido formico, se habria producido en el anodo también su oxidacion y
eliminacion, ya que se transformaria en CO2

@ Otra técnica utilizada es la electrodialisis consistente en el uso de membranas que son permeables de manera
casi exclusiva a un determinado tipo de iones llamadas membranas de intercambio iénico.

Al aplicar un campo eléctrico a una disolucion donde uno o varios electrolitos estan disociados en cationes y
aniones, se produce un movimiento de cargas. Colocando adecuadamente parejas de membranas cationica/anionica
podemos por ejemplo eliminar sales de una disolucion y concentrarlas en otras. Es la base de muchos procesos
utilizados en la industria de la alimentacion. Asi, es posible eliminar sodio de la leche (obtencion de leches con
bajo contenido en sodio), acidez de los zumos de frutas, acido tartarico de vinos (estabilizacion de vinos) y, cémo
no sal del agua salobre para convertirla en agua potable y/o de riego.

En aguas con baja salinidad es una técnica que compite
favorablemente con la dsmosis inversa, ya que su coste
es menor y menor es también la cantidad de agua
rechazada Sin embargo, aunque puede ser utilizada
para desalar agua de mar, s en este caso, una
tecnologia menos competitiva que la 6smosis inversa

0 la destilacion.
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